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BueypouHnas ~ nedaTenbHOCTh  SIBISIETCA ~ COCTAaBHOM  4acThlo  y4eOHO-
BOCITUTATEIHHOTO TMpOIecca U OAHOW M3 (POopM OpraHu3aluu CBOOOIHOTO BpPEMEHU
y4ammxcsi.

OCHOBHBIM TPEUMYILIECTBOM BHEYPOUHOM JACATEIBHOCTU SIBIIAETCS NPEACTABICHUE
0oOy4YaronMMcsi BO3MOKHOCTH IIMPOKOIO CHEKTpa 3aHATHM, HAPaBICHHBIX HA HX
Pa3BUTHE U OCYIIECTBIEHUE B3aUMOCBSI3H U

IPEEeMCTBEHHOCTH OOUIETO U JOMOJHUTEIHHOTO 00pa30BaHUs B IIKOJIE U BOCTIMTAHUS
B CEMbE, IS BBISIBJICHUS MHIUMBUyaIbHOCTU peO&HKa. B mikomne

yyamuecs MOJy4aroT 0O0beM 3HAaHWM, OINpPECTICHHBbIH paMKaMu 00pa30BaTeIbHON
MpPOrpamMMbl, KOHKPETHOW Y4eOHOW IUCHUIIIMHBL. Pa3BUTHIO WHTEIUICKTyaJIbHOU
OJIAPEHHOCTH YYallluXCsl MOTYT CHOCOOCTBOBAaTh 3aHATHSA B CHUCTEME BHEYPOUHOM
BOCIIUTATEIbHOM padOThI, OPraHU30BAaHHON MpU KAOWHETE OMOJIOTHH.

[IprMeHenne urpoBO METOMKH JJIsl PA3BUTHS HHTEILIEKTA ITO3BOJIUT

IIKOJIbHUKAM CaMOCTOSITENIbHO TOJy4yaTh OoJiee TIyOOKHE 3HAHUS IO OTIEIbHBIM,
WHTEPECHBIM JIJI1 HUX TEMaM, IEMOHCTPUPOBATH UX B HHTEIJIEKTYaIbHbBIX
COPEBHOBAHMSIX.

[IporpaMMa BHEYpOYHOW JIEATEIBHOCTH pa3paboTaHa B  COOTBETCTBHH  C
TpeboBaHusIMU (penepanbHOrO TOCYAAPCTBEHHOTO 00pa30oBaTEIbLHOTO CTaHapTa
OCHOBHOTO o00Imero oOpa3oBanus (mpuka3 MwuHHCTEpCTBa 00pa3oBaHUS W HAYKH
Poccuiickori @enepammu ot 17 gexadps 2010 r. No 1897) u jnokanbHBIMH aKTaMu
00pa30BaTEeNbHON OpraHU3aIIH.

OcHOBHAsI 1eJb: BCECTOPOHHEE pa3BUTHE TO3HABATEIBHBIX CIIOCOOHOCTEH U
opranuzanus aocyra yyamuxcss MbOY OOIII Ne 12.

3agaun:

- pacmirupiATL KPYyro3op, HOBLIINATE HMHTCPEC K IMPECAMCTY, MOMYJIAPHU3ALHA
HHTCJUICKTYAJIBbHOI'O TBOPUYCCTBA,

- pa3BHUBATh JOI'MYCCKOC MBIINLICHUC, YMCHHA YCTaHABJIIMBATh IIPUYWMHHO —
CJICACTBCHHBIC CBs3H, YMCHUA PACCYKJATb WU ACJIATb BBIBOJBI, IIpOIIaraHAaa KyJbTa
3HAHUU B CUCTEME AYXOBHBIX HeHHOCTeﬁ COBPECMCHHOI'O ITOKOJICHUS;



- pa3BUBaTh HAaBBIKM KOJUIEKTUBHOM pPalOThI, BOCIHUTAaHUE MOHUMAaHUS
ACTETUYECKUI [IEHHOCTH MPUPO/Ibl, 00bEIMHEHNUE U OpraHU3alus J0CyTra
yJammxcs.

IIporpamma cTpouTcsi HA OCHOBE CJIeIYIOIIMX MPUHIUIIOB:

- PaBEHCTBO BCEX YYACTHUKOB;

- T0OPOBOJILHOE TIPUBJICUEHUE K TTPOIIECCY ACATEIBHOCTH;
- YyepeloBaHre KOJUIEKTUBHON U MHIMBUTyaIbHOU PabOTHI;
- CBOOO/IHBII BHIOODP BUA IESITEIBHOCTH;

- HPaBCTBCHHAsA OTBCTCTBCHHOCTL KaXKIO0I'0 3a CBOM BI)I60p, mpoueccc u
pe3yiibTaT ACATCIbHOCTH,

- pa3BHUTHE JyXa COPEBHOBAHUs, TOBAPUIIECTBA, B3AUMOBBIPYUKHU;
- y4eT BO3PACTHBIX U MHAUBUAYAITBHBIX OCOOCHHOCTEH.

MeTtanpeaMeTHbIe CBA3H.

. OCBOCHHME CIIOCOOOB pelIeHus NOpoOJeM TBOPYECKOTO H
MIOWCKOBOTO XapaKTepa;
. ¢opmMupoBaHne yMEHHUS IUIAHUPOBATh, KOHTPOJIMPOBATH M

OILICHUBATh JICUCTBHUS B COOTBETCTBHUH C ITOCTAaBJICHHOM 3a7Ja4eul U

YCIOBUSIMH €€ peanu3aluu; omnpeacysiTh HaubOonee dPEKTUBHBIE CIIOCOOBI
JTOCTUKECHUS Pe3yJIbTaTa;

. dbopMupoBaHUe YMEHHS IMOHHMMATh MPUYUHBI ycCIexa/Heycrexa
JEATEITbHOCTH U CIIOCOOHOCTH KOHCTPYKTHBHO JICHCTBOBATH JIa)KE B

CUTyallUsIX HEyCIeXa;

. OCBOCHHME HauyaJbHBIX (POPM TMO3HABATENHHONW W JIMYHOCTHOM
pedaexcuu;
. OBJIQJICHUE JIOTHYECKUMU JEUCTBUSIMU CPABHEHMUS, AHAIIN3A,

CHUHTE3a, 0000IEeHNUs, YCTAHOBJICHUS! aHAJIOTUH M MPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIX CBS3€EH,
MMOCTPOCHHUS PACCYKICHUM;

. TFOTOBHOCTh CIIyIIaTh COOECEIHHKA U BECTU AUAJIOT; TOTOBHOCTb
IPU3HABATh BO3MOKHOCTh CYIIECTBOBAHUSI PA3TMYHBIX TOUEK 3PEHUS U

IpaBa KaXJ1I0ro MIMETh CBOIO; U3JIaraTb CBOE MHEHHUE U apryMEHTUPOBATHCBOIO TOUKY
3pEHUS U OLICHKY COOBITHIA;

. onpejeneHre oOleld Lenu U MmyTed e€ JOCTUKEHHUS; YMEHHUE
JOTOBApUBATHCA O pacipeaesieHud QyHKIMI 1 poJield B COBMECTHOM

NEATENbHOCTH; OCYLIECTBIIATh B3AUMHBINA KOHTPOJIb B COBMECTHOM

NESTENbHOCTH, aJ€KBAaTHO OIEHUBATh COOCTBEHHOE T[OBEICHHE U IOBEJCHUE
OKPY’KaIOIIHUX;



. OBJaZicHUE O0a30BBIMM MPEIAMETHBIMH U MEXIPEIMETHBIMU
MOHSATHUSMH, OTPAKAIOIIUMHU CYIIECTBEHHBIC CBSI3U U OTHOIIICHUS MEX Ty O00bEeKTaMU U
MIPOIIECCAMH.

OO0mas xapakTepucTHKa MPOrpaMMbl BHEYPOUHOM AeSITeJIbHOCTH.

[IporpaMma BHEYpPOUHOM JAEATEIBHOCTA HOCUT Pa3BUBAIOLIMNA XapakTep, LEIbIO
KOTOPOM siBJIsieTcst OpMUPOBAHKE TTOMCKOBO-UCCIIEI0BATENBCKHX,
KOMMYHHMKATUBHBIX YMEHUHN IKOJIbHUKOB, MHTEJUIEKTA YYaIllUXCSI.

BaxueiiiiuM  npuoputeroM oOmero o0pa3oBaHusi sABIAETCS  (OPMUPOBAHUE
0011ey4eOHbIX YMEHHI M HaBBIKOB, KOTOPBIE MPEIONPEACIISIOT YCIEIHOCTh BCETO
MOCJIeAYIONIEro 00yueHus peOEHKa.

Pa3BuTHEe JHMYHOCTHBIX Kauye€CTB M CHOCOOHOCTENM IIKOJLHUKOB OMNUPAECTCS Ha
MIPUOOPETEHUE UMHU OITbITA Pa3HOOOPA3HOMN AEATEILHOCTH: YUEOHO-
MO3HABATEIBHOM, IPOEKTHO-UCCIIEIOBATENBCKON, MTPAKTUYECKOM, COLIMAIIBHOM.

3aHATHA 110 IPOrpaMME BHEYPOUHOM AEATEIBbHOCTH Pa3/eNIEHbl HA TEOPETUUECKUE U
npaktuyeckue. [Ipuuém AeATeNbHOCTh MOJKET HOCUTHh Kak TPYIIOBOM, TaK H
WHJIUBUIyaJIbHBIM XapaKTep.

JlesTenhbHOCTh IMIKOJBHUKOB TIPH OCBOCHHHM TPOTPAMMBI HWMEET OTIUYUTEIIbHBIC
0COOEHHOCTH:

- IMpakTHYeCKass  HaIpPaBJICHHOCTh, KOTOpas  ONpeienseT  CrIeruduxy
COJIEp)KaHMS ¥ BO3PACTHBIC OCOOCHHOCTH JICTEH;

- IpyIIOBOil XapakTep padoT OyneT crnocoOCcTBOBATH (POPMUPOBAHUIO
KOMMYHHKATHUBHBIX YMEHHMH, TaKMX KaK yMEHHE, paclpelesiaTh OO0sS3aHHOCTH B
rpymrne, apryMeHTUPOBATh CBOIO TOUKY 3PSHHSI U Ap.;

- B COJACPkKAHUE JICATEIIBHOCTH 3aJI0)KEHO OCHOBAHUE IJISi COTPYIHUYECTBA
JeTel ¢ WICHaAMHU CBOCH CEeMbH, YTO 00CCIIEUYMBACT peaJbHOS B3aUMO/ICHCTBUE
CEMbH U IIKOJIBI;

- peanu3yeT 3a7ady BBISBICHUS TBOPYECKHX CHOCOOHOCTEH, CKIOHHOCTEH U
OJIapEHHOCTEN K pa3IMYHBIM BUAAM JIEATEIbHOCTH MOCPEACTBOM BOBJICYEHHUS UX B
TBOPYECKYIO JACSTEIbHOCTb.

AKTYaJbHOCTb TpPOTpaMMbl 3aKiIiO4aeTcsi B (OPMUPOBAHMM MOTHBAIMH K
LEJICHANPABICHHON TO3HABATEIbHON JESATENbHOCTH, CAMOPA3BUTHIO, A TaKkKe
JUYHOCTHOMY U TPO(HECCHOHATEHOMY CaMOOIPEICICHHUIO YUaIIUXCsl.

IIpakTHYeckasi HANPABJEHHOCTH COIEPKAHNS MPOTPAMMBI

3aKJII0YAaeTcsl B TOM, UTO COJIEp’KaHUe Kypca o0ecrednBaeT NpruoOpeTeHe 3HAaHUH
W YMEHHUM, MO3BOJSIONIMX B JAJbHEMIIEM MCIIOJIb30BATh KX Kak B IMPOLECCE
oOy4yeHHUsI B Pa3HbIX AUCHUIUIMHAX, TaK M B TOBCEJIHEBHOM XW3HU ISl PEIICHUS
KOHKPETHBIX 3a]1a4.



®opMbl 3aHATHII BHEYPOUHOIi AesATeJILHOCTH: Oecesa, urpa,

KOJUIEKTUBHBIE W WHAWBUIYAJIbHBIE HCCIEIOBAHUS, CaMOCTOATENIbHAs padoTa,
JOKJIaJ, BBICTYIUJIEHHWE, BBICTaBKa, y4yacTHE B KOHKypcax W T.1. [laHHble (Gopmbl
paboThl JAIOT JIETSIM BO3MOXKHOCTh MAaKCUMAaJIbHO TPOSBISITH CBOIO AKTUBHOCTb,
M300peTaTeNbHOCTh, TBOPUECKUM U MHTEIUICKTYaJIbHBIM MOTEHIIUA U Pa3BUBAIOT UX
SMOLIMOHATIBHOE BOCIIPUATHE.

MecTo JaHHOT0 Kypca B y4eOHOM ILIaHeE.

[Iporpamma paccuutana Ha 1 rox oOydenust (34 dacoB B roi, 1 yac B HeNEmIo).
3aHATHS 110 MPOTpaMMe MPOBOISTCS BO BHEYPOUHOE BPEMSI C
HCIIOJIB30BaHreM 00opyaoBaHus eHTpa « Touka Poctay mo BUOJIOT' M

IleHHOCTHBIE OPHMEHTHPBI COAEPKAHUA NMPOTPAMMbI BHEYPOUHOH1eATEJIbHOCTH.

B pesynbprare OCBOCHHS MpOrpaMMBbl BHEYPOYHOW ACATENbHOCTH «buonorws mis
M0003HATENBHBIX» 00yYarolrecs: Ha CTYIEHU OCHOBHOTO OOIIEro
o0pa3oBaHus:

- [0JIy4aT BO3MOKHOCTb PaCIIMPUTh, CHCTEMATU3UPOBATh U YIIyOUTh
UCXOIHbIEC TPEJICTABICHUA O MPUPOJHBIX OOBEKTaX M SABJICHUAX KAaK KOMIIOHEHTax
€IUHOTO MHpA, OBJAJACIOT OCHOBAMHU ITPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX 3HAHMM O
npupoie, MpUoOPETYT LEIOCTHBIN B3TJISIT HA MUD;

- IIO3HAKOMSITCSI C HEKOTOPBIMH CITIOCOOAMH U3YUYEHUSI TPUPObI, HAUHYT
OCBauBaTh YMEHHMs MPOBOJUTH HAOJIOJEHUS, CTaBUThH OIBITHI, Hay4daTCsl BUJIETh U
ITIOHMMATh HEKOTOPBIE IPUYNHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSA3U B OKPYIKAOLIEM MUPE;

- MOoJyyaT BO3MOXHOCTb HAy4YHUThCS HCIOJIb30BaTh PA3IMYHBIE CIPABOYHBIC
u3JlaHus (CIIOBapH, HSHIUKIONEAWM, BKIIOYas KOMIIBIOTEPHBIE) W JIUTEpaTypy O
OpUpoJe C IENbI0 MOMCKA TMO3HABATEIbHOM WH(OpPMAIMU, OTBETOB Ha BOIPOCHI,
O0OBSICHEHU, JIsl CO3/1aHMsI COOCTBEHHBIX YCTHBIX WM MTUChbMEHHBIX BHICKa3bIBAHUM.

.JII/I‘IHOCTHLIC, METANIPEAMETHBIC M IIPECAMETHDLIC Pe3YyJIbTaThbl OCBOEHHHy‘lCﬁHOI‘O
npeamerTra

B cootrBercTBUM ¢ TpeOOBaHMSMU K pe3ysibTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOM
oOpa3oBaTenbHOI MporpaMMel 0011ero oopazoBanus OeaepanbHOTO
rocyJapCTBEHHOTO 00pa3oBaTENbHOTO CTaHAapTa oOOy4YeHHE HamlpaBlIeHO Ha
JIOCTIKEHUE  YYalllUMHUCS  JIMYHOCTHBIX, METaNpeAMETHBIX U  MPEIMETHBIX
pE3yIbTATOB.

JIMYHOCTHBIE Pe3yJbTAaThl OTPAKAIOTCS B MHMBHUIYaJTIbHBIX KAYCCTBEHHBIX
CBOWCTBAX ydYalllUXCs, KOTOPbIC OHM JOJDKHBI MPUOOPECTH B MPOIECCE OCBOCHUS
y4eOHOro MpeaMeTa:



- y4eOHO-TIO3HABaTEIbHBIM MHTEpEC K HOBOMY y4eOHOMY MaTepuaay U crocodoam
pELIeHUsT HOBOM 3a/1a4H;

- OpHUEHTallMs Ha MOHMMaHWE MPUYUH yClieXa BO BHEYUEOHOU NIeSITENbHOCTH, B TOM
YHCJIe HA CaMOaHaJIN3 U CAMOKOHTPOJIb pe3yjibTaTa, Ha aHaJu3 COOTBETCTBUS
pe3ynbTaTOB TPEOOBAHUIM KOHKPETHOM 3a/1a4u;

- CIIOCOOHOCTH K CaAMOOICHKC Ha OCHOBC KPUTCPHUCB YCIICIIHOCTH BHequ6H0ﬁ
ACATCIIBHOCTH,

- YyBCTBO MNPEKPACHOIO M OCTETUYECKHE YYyBCTBA HAa OCHOBE 3HAKOMCTBA C
MPUPOIHBIMH OOBEKTAMHU.

MeTanpeaMeTHble pe3yJbTaThl XapaKTEPHU3YIOT ypOBEHb CHOPMUPO- BAHHOCTHU
YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOHOCTEH yYalUXcCs, MPOSIBISIONIMXCS B MO3HABATEILHON U
MPAKTUYECKOU IESITENbHOCTH:

VCII0JIb30BaHUE CIIPABOYHOM U JOIIOJIHUTEIBHON JINTEPATYPBI;

- BJAJEHHUE NUTUPOBAHUEM U PA3IMYHBIMU BUIAMU KOMMEHTAPUEB;
- HUCHOJIb30BaHUE PA3IMYHBIX BUJIOB HAOIIOICHNUS;

- KayeCTBEHHOE M KOJUYECTBEHHOE OIIMCAHKUE N3Y4aeMOro OOBEKTa;
- MPOBEICHUE IKCIICPUMEHTA;

- HCIIOJB30BaHUE Pa3HbIX BUJOB MOJECIUPOBAHUS.

IlpenmeTHble  pe3yJbTaTbl  XAPAKTEPU3YIOT  ONBIT  yYalIUuXCs, KOTOPBIH
MpUOOpeTaeTCs M 3aKPEIUISIeTCS B TPOIECCE OCBOCHMSI MPOTPAMMBbI BHEYPOUYHOU
NESATEeNbHOCTHU:

- OCYIIECTBIISATH MOUCK HEOOXOIMMON MH(MOpPMAIUU IS BBIMOJIHEHUS! BHEYUEOHBIX
3aJlaHUi C UCTIOJIb30BAHUEM yUYE€OHOM JIUTEPaTypPhl U B OTKPHITOM

UH(OPMAIIMOHHOM  MPOCTPAHCTBE, SHUMKIONEANN, CIPaBOYHUKOB (BKIHOYAs
AJIEKTPOHHBIE, IUPPOBHIE), KOHTPOJIUPYEMOM MpocTpancTBe MHTEepHeTa;

- TPOBOAMTH CPABHEHHE U KIACCU(PHUKAIUIO IO 3aJaHHBIM KPUTEPHUSIM;
- yCTaHaBIUBAaTh IPUYMHHO-CIIEJICTBEHHBIE CBSA3H B U3Yy4a€MOM KpYyre sBJICHUH;
- CTpPOUTH pacCykJeHus B (OpMe CBSI3M MPOCTBIX CYXACHHH 00 OOBEKTE, €ro

CTPOCHUM, CBOMCTBAX U CBS3SX.

Coaep:xxanue nporpamMmsl



BBenenue (1 4.)

Tema 1. Ucnosib3oBanne usb-Mukpockona s u3y4eHust
00bexToB (12 yacoB).

1. IloaroroBka MUKpOCKOIIA
2. HWcnonws3zoBaHue usb-Mukpockorna asis u3y4eHus
00BEKTOB

3. CrpoeHue pacTUTEIBbHOMN KIETKH

4. HaOnmioneHue 3a ABMKCHHEM IIMTOIUIa3Mbl B KJIETKE pacTeHUN

5. H3yuyeHue NOKPOBHOW TKAHU PACTECHUU

6. H3yuenue npoBonsiiell TKaHU OPraHOB PACTEHUU

7. MUKpPOCKOIIMYECKOE CTPOEHHE KPOBU 4YeEJIOBEKa
U JISATYIIKH

8. H3zydenue cmocoOOB ABMKEHUS OJIHOKIETOYHBIX
KUBOTHBIX

9. H3yuyeHue >XKMBOTHBIX TKaHEW, TKAHEW OpraHu3Ma
YEJIOBEKa Ha TOTOBBIX MUKpOIIpenaparax

10. IInasmonu3 U Aemia3Moiu3 B KIETKAX KOKHUIIBI
JIyKa penyaTroro

11. 3yyeHrne MUKPOCKOITMYECKOTO CTPOCHUS
TUIECHEBBIX TPUOOB

12. 3yueHne MUKPOCKOIIUYECKOTO CTPOSHUS 3€JI€HbIX

BOJIOpOCIICH

Tema 2. HUcnouab3oBanne unudpoBoil JjgadopaTropuu s onpeaeeHUs
¢paxTopos cpeab1.(134.)

PN B WD =

— = \O
W N = O

OnpeneneHne OTHOCUTENBHOM BIaKHOCTH BO3yXa

N3mepenne BIaXXHOCTU U TEMIIEPATYpPbl B Pa3HbIX 30HAX KJlacca.
Hcnapenne BOABI TUCTBAMHU 10 M MOCIIE TIOJIMBA

N3mepenue ypoBHS OCBELIEHHOCTH B PAa3JIMYHBIX 30HAX

HccenenoBanue €CTECTBEHHOM OCBELLIEHHOCTH IIOMELIECHMS Kilacca
W3ydeHnue BIUSHUS OCBEIIEHHOCTH Ha (PU3NYECKOE 3/10POBbE JIIOICH.
Omnpenenenue TemMnepaTypbl BO3IYIIHON cpebl

N3mepenue remMneparypsl OCTBIBAIOLIEH BOBI B 3aBUCUMOCTU OT BPEMEHU
N3yueHune TeMrepaTypbl Ha pa3IMYHbIX YYaCTKax TeJla YelOBeKa

. Hapymenue kpoBooOpaliieHus Ipu HaJIOXKEHUHU KIyTa
. I3yuenne QyHKIMIA KOXXH C TTOMOIIBIO TEMIIEPATYPHOTO IaTYMKA U TATYNKA BIAXKHOCTH
. BausiHue ¢pusudeckux Harpy3o0k Ha TeMIepaTypy Tella yeloBeKa

. Onpeznenenue TeMIOBbIX 3PPEKTOB PACTBOPEHMSI BELIECTB B BOJIE

Tema 3. Ucnoaib30BaHMe BOAOPOAHOI0 MOKA3aTEJIA KAK
HHAUKATOPA COCTOSIHUSA CPebl dKMBbIX OPraHu3MoOB (6 4acos)

1.

Amnanu3s (u3yuenue) ph cpebl MOYBBI

A0MOTHYECKHX



AHanu3 pH BOJbI OTKPBITHIX BOJAOEMOB

AHanu3 pH pob cHera, B3AThIX HAa TEPPUTOPUH CEIUTEOHOM 30HbI
Omnpenenenue nokasarenis ph B rMTUEHUYECKUX CPEACTBAX
W3yuenue mporecca CKuCaHUs MOJIOKa ¢ TIOMOIIbIO MOKa3zareneil ph
CpaBHEHHE pH MUILEBLIX IPOIYKTOB U 0JI10]T

ANl

IIpennosiaraempie pe3yabTaThl peajau3alii NPOrpaMMbl

B nporiecce npoxoskaeHus: IpOrpaMMbl JOIKHBL OBITh IOCTUTHYTHI CIIEIYIOIINEPe3yIbTaThl:
1 yposens pe3yabTaToB:

«IIpuoOpeTeHne cONMATBHBIX 3HAHUIT»

1) aumuyHoCTHBIE KauecTBA:

- YB&)XHUTEJIbHOE OTHOIIECHUE K TPYAy U TBOPYECTBY CBOMX TOBAPHUIIEH;

- (opMHpOBaHUE 3CTETUYECKUX YyBCTB, I03HABATEIbHBIX HHTEPECOB U MOTHBOB,HAIIPABIEHHBIX
Ha U3Yy4YEHUE )KUBOM IPUPOJIBI;

2) yHuBepcaJbHBIE CIOCOOHOCTH

- YMCHHEC BUACTH U IOHUMATh 3HAUYCHUC HpaKTH‘IeCKOﬁ n HFpOBOﬁ JACATCIIbHOCTH,

OIIbIT B HpOGKTHO-I/ICCJIGI[OB&TGJIBCKOﬁ JACATCIIBHOCTH
-YMCHUC pa6OTaTB C pa3HbIMHU UCTOYHHUKAMHU I/IH(I)OpMaLII/II/I;

- OBJIaACHHUEC COCTABIAIOIIMMU HCCHGHOB&TGHLCKOﬁ u Hay‘-IHO-HpaKTI/I‘IGCKOﬁ
ACATCIIBHOCTH, CTABUTH BOIIPOCHI, HaG.HIOIIaTB, MMPOBOAUTH DKCIICPUMCHTEI, ACJIaTbBBIBOABI 1

3aKJIIOUYCHHA, OGBHCHHTB, JOKa3bIBaTh, 3alllUIIIATh CBOU UJCH,

-(popMUpOBaHUE UHTEIUIEKTYaIbHBIX YMEHUH (JI0Ka3bIBaTh, CTPOUTDH PACCYKICHUS,AaHATU3UPOBATD,
CpPaBHUBATD, JIeNaTh BHIBOJBI U JIP.) U 3CTETUYECKOT0 OTHOIICHHS K KUBBIM 00BEKTaM;

- 3HaHHWEC OCHOBHBLIX INPUHIOUIIOB U ITPABUJI OTHOIICHHUA K JKUBOH mnpuponae.

2 ypoBeHb pe3yJIbTATOB:
«DOPMHPOBAHHENIEHHOCTHOT0 OTHOLIEHHS! K CONMAILHOI PeabHOCTI

1) JMYHOCTHBIE KaYecTBa:

- HaBBIKU MHAUBUIYAIBHON ACATEIHHOCTH B MPOIECCE TPAKTUUECKON PabOThI MOAPYKOBOACTBOM
YUUTENS;

- HaBBIKU KOJUIEKTUBHOM JESATEIBHOCTH B IIPOLIECCE COBMECTHOM TBOPUYECKONPAOOTH B KOMaH/E
OJIHOKJIACCHUKOB I10JI PYKOBOJCTBOM YUYUTEJIS;

- yMEHHE COTPYAHUYATH C TOBAPHUIIAMH B MPOIIECCE COBMECTHOM JAESITEIbHOCTH,COOTHOCUTH CBOIO
9acTh pabOTHI C OOIIUM 3aMBICIIOM;

2) yHUBepcaJbHbIE CIOCOOHOCTH:

- CIIOCOOHOCTH BBI6I/IpaTI) IECJICBBIC U CMBICIIOBBIC YCTAHOBKHU B CBOUX HCﬁCTBHHX HITOCTYIIKax I10



OTHOILIEHHUIO K KUBOU MIPUPOJIE, 3J0POBbI0 CBOEMY U OKPYKAIOIIHX;

- CIOCOOHOCTH TepeaBaTh IMOIMOHATBLHBIC COCTOSHUSI M CBOE OTHOIICHUE KITPUPOJIC, YETIOBEKY,
00111eCTBY;

3) ONbIT B NPOEKTHO-UCCJIEI0BATEIHLCKOM NeSITeJIbHOCTH:

- yYMEHHE OPTaHH30BaTh CBOIO YUEOHYIO AEATEIbHOCTD: OMPEAEIATh eb paOOTHI,CTaBUTH 3aa4H,
IUIAHUPOBATh — OIPEJIENIATh MOCIEeJ0BATENbHOCTD ASUCTBUI U IPOTHO3UPOBATH PE3YJIbTAThI
paboTHI;

- YMEHHE OCYIIECTBIIATh KOHTPOJIb U KOPPEKIIMIO B CiIy4yae OOHApYy>KEeHHsI OTKIIOHEHUH U OTINYUI
MIPU CIIMYCHUU PE3yJIbTATOB C 3alaHHBIM 3TAJOHOM; OLIEHKA Pe3yJIbTaTOB Pa0OThl — BBIZCIICHHE U
OCO3HAHUE y4YaluMCs TOTO, YTOY>KE YCBOCHO U YTO €L MTOMJIEKUT YCBOCHUIO, OCO3HAHUE KaYyeCTBa
U YPOBHsI YCBOCHHS.

3 yposens pesyiabTaToB: «IloJydeHne caMoCTOATEIHLHOI0 00LIECTBEHHOI OIe CTBUS»

1) amunHOCTHBIE KavecTBA:

- yMeHHe 00CYXIaTh U aHAIU3UPOBATH COOCTBEHHYIO JEATEIBHOCTh U PA0OTY OJHOKJIACCHUKOB C
MTO3ULIMM 3a7a4 JAHHOM TEMBI, C TOUYKH 3PEHUS COIEPKAHUSA UCPEIICTB €r0 BBIPAKEHUS;

2) yHuBepcaJbHbIE CIOCOOHOCTH:

- YMCHHC CJIylIaTb U BCTYIIAaTh B AUAJIOT, YIaCTBOBATH B KOJJICKTUBHOM

00CYX/IEHUH MPOOJIEM; HHTETPHUPOBATHCS B TPYIITY CBEPCTHUKOB U CTPOUTHIIPOTYKTHBHOE
B3aUMOJIENCTBUE CO CBEPCTHUKAMHU U B3POCIIBIMH;

- yMEHHME aJIeKBaTHO MCIIOJIB30BaTh PEUEBBIE CPEJICTBA ISl IUCKYCCUU HAPTYMEHTAIMH CBOEH
TO3ULIMHU, CPABHUBATH PAa3HbIE TOUYKH 3PEHHUS,

apryMEHTHPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHHUS, OTCTAUBATH CBOKO TIO3UIIUIO;

3) ONBIT B NPOEKTHO-HCCAEA0BATEIbLCKOM AeATeJbHOCTH:

- BBIPAXKCHUC B I/IFpOBOﬁ ACATCIIBHOCTH CBOCTO OTHOIICHUS K IIPUPOAC

OO0yuarommecst CMOTyT:

° Y3HAaBAaTh )KUBOTHBIX U IITUI] B IPUPOAC, HA KAPTHUHKAX, IO OMMMCAHUIO,

o YXaXXUBATh 3a IOMAlTHUMH )KMBOTHBIMHU U IITULIAMH,

. BBINOJIHATH [TPABUIIA HIKOJIOTHUECKU COOOPAa3HOTO MOBEICHHS B IPUPOJIE;

. MNPUMCHATH TCOPCTUUCCKUC 3HAHUS ITPU O6H.[€HI/II/I C J)XUBBIMHU OpraHU3MaMuu B
MIPAKTUYECKON AESITEIbHOCTU MO0 COXPAaHEHHUIO PUPOTHOTO OKPY>KEHUSH CBOETO 3/I0POBBS;
o YXaXXUBATh 3a KYJIbTYPHBIMU PACTCHUAMHA U JOMAIIHUMU ) KUBOTHBIMU

. JIOKa3bIBaTh, yHUKALHOCTh M KPACOTY KaXJA0T0 MPUPOTHOTO OOBEKTA;

. 3a00TUTHCS 00 0310POBICHUH OKPYXKAIOUIEH MPUPOAHOMN CPeIbl;

. NPEIBUAECTH MOCIEACTBUA NEATEIbHOCTH JIFOJICH B PUPOJIE;

. OCYILIECTBIISATh IKOJIOTUYECKU COOOpA3HbIE MOCTYIIKH B OKPY’KaIOLIEHTIPUPO/IE;
. CTaBUTb MPOCTEHIINE OTBITHI C 00BEKTAMHU KUBOW U HEXKUBOU MPUPOIBI.

®opMbI yueTa 1JIs1 KOHTPOJISI U OLEHKHU IVIAHNPYeMbIX Pe3yJIbTaTOB OCBOCHUS POTrPaAMMBbI
BHEYPOYHOIi 1eTeJbHOCTH.



JIJ1s1 KOHTPOJISL ¥ OLIEHKH PE3YJIbTATOB OCBOEHUS IIPOrPAMMBI BHEYPOUHONAESATEIBHOCTH
MIPOUCXOUT IMyTEM apXUBUPOBAHUS TBOPUECKUX PAOOT 00YyUAIOUINXCsl, HAKOTIICHUSI MAaTepUAIOB
0 THITY «TOPTHOTHOY.

KoHTpomb 1 oLieHKa pe3yIbTaTOB OCBOEHUS IPOrpPaMMbl BHEYPOUHOI

JeSITeIbHOCTH 3aBUCUT OT TEMATUKH U COAEPIKaHUsS U3ydaeMoro paszaena. [IpogykTuBHbIM Oy et
KOHTPOJIb B IPOLIECCE OpraHU3aluu CIeAYoMuX GopM IesSTEIbHOCTH: BUKTOPUHBL, TBOPUYECKUE
koHKypcbl, KBHBI, poneBbie Urpbl, IpoBeIEHUE OINBITOB U AKCIIEPUMEHTOB.

[TonoOHas opranu3anys yyeTa 3HaHUM U YMEHUI [l KOHTPOJISL U OLIEHKU PE3yJIbTaTOB OCBOCHHS
MIPOrpaMMbl BHEYPOUHOU JESTENLHOCTH Oy IeT

CIocoOCTBOBATh (POPMHUPOBAHUIO U MOIJEPKAHUIO CUTYAIMU ycIieXa I KaX10ro o0yJaromerocs,
a Taxke OyJeT crnocoOCTBOBATh Mpoleccy 00yueHus B

KOMAaHJTHOM COTPYAHUYECTBE, IPH KOTOPOM Kax1blii 00yyaromuiicst Oy1eT 3HaUUMbIM Y4aCTHUKOM
JEATEIbHOCTH.



KaneHuapHO-TeMaanecmoe INIAHUPOBAHHUE

Ne | Copep:xxanue Koa-Bo | Ileanb O6opynoBanue

n/ 4acoB

I

1 | Beenenue 1
HNCITIOJIb30BAHHUE  USB-

MHUKPOCKOIIA JJIsA
N3YYEHUA
OBBEKTOB
2 IToaroroBka Mukpockomna 1 ¢ poBOH USB-
MUKpockonn kK USB-nopty
HOYTOyKa/KOMIIBIOTEPA.

3 [IpurotoBnenune u  wusyuenue | | 1 poBOH USB-
mpernapara  KIETOK yeuyu MUKpockonn k USB-nopty
JYKOBHIIBI JIyKa PEemyaToro HOYTOYKa/ KOMIILIOTEpa

4 HaGroieHue 3a ABHKEHHEM 1 HIPOBECTH HOYTOYK u USB-
OHUTOILTa3MBL B KIICTKE HAOJIOACHUST 33 | MUKPOCKOII,
pacTeriy ABHKCHUEM sabopaTopHbIe CTeKJIa,

THTOTLIaSMEBT NUHIIET, MHUIEeTKa, BOja,
B | frerrax ¢punpTpoBanbHas Oymara,
pacTeHui Ha

npumepe  Kietox | TACTHA ) aJ10/1eU
JIMCTa snoneu | KAHAJICKOM, KapaHJalll,
KaHaJICKOM. Y4eOHHUK.

5 N3yyenne mnokpoBHOM TKaHH | 1 N3Y4YUTh HOYTOYK "u USB-

pacTeHnit 0COOCHHOCTH MHKPOCKOII, JIJAOOpaTOpHBIS
CTPOCHMA | CTEKJIa, IMHIIET, IMUIIETKA,
IIOKPOBHOM  TKaHU
pacTenmii Ha | BOTA Oymara, JIHUCTbS
npuMepe  JuCThep | [1€/TAPTrOHAH
KOMHATHBIX OOBIKHOBEHHOMN u
pacTeHuii - | TpaiecKaHIIUU
TpaAcCKaHIH BHUPTHHCKOMA.
BUPTHHCKOU u
neIaproHun
OOBIKHOBEHHOM.

6 Nsyuenne mnpoBojsaniend TKaHu | | U3y4UTh HOyTOYK u USB-mukpockon,

OpraHoOB pacTeHUM 0COOEHHOCTH TOTOBBIE IIpenaparbl Cpe30B
CTPOCHHUS NEPBUYHOTO CTPOCHUS KOPHS,
NPOBOJIAIIEH TKAaHU | KOpHS MpHca, cTebss Oepessl,
OpraHoOB pacTeHUi KJIeBepa, JIUIIBL, aucTa
KaMeJIHH.

7 Muxkpockonuueckoe  crpoenue | | H3y4YECHUE HOyTOYK n USB-Muxpockor,

KpOBH Y€JIOBEKA U JIATYLIKU ocoOeHHOCTeH TOTOBBIE OKpallEHHbIE
SPUTPOLIUTOB MUKpOIIpenapaThbl KpOBU

YelioBeKa B CpaB-
HHUTEJILHOM IIJIaHE H
BBISIBJICHHUC CBs3HU
0COOCHHOCTU

YCJIOBCKA U JIATYIIKH.




CTpOCHUSA BbI-

MOJIHSAEMOM
byHKIHEH.
N3yyenne cmnoco0OOB JBUKEHUS HU3Yy4YUTh ¢ | HoytOyk u USB-mukpockor,
OJTHOKJIETOYHBIX JKUBOTHEIX IIOMOIIBIO USB- | npeaMeTHOE M T0- KPOBHOE
MHUKPOCKOIIa CTeKJIa, o3epHas Bojaa (Boja
CHOCOObI nepe- | U3 Basbl C LIBETAMM, U3 JIYXKHU
JBUKEHUS W MPUTOTOBJICHHBIN
OJIHOKJIETOYHBIX pacTBOp CeHa JIyTOBOTO).
’KUBOTHBIX B BOJHOH
cpexne.

9 N3ydeHne KUBOTHBIX TKaHEW, HOyTOyk u USB- | mo3HaKOMHUTHCS C
TKaHEeil opraHu3Ma 4YeJoBeKa Ha MHUKPOCKOIIL, MOP(hOITOrHYECKUMU
TOTOBBIX MUKpOIIpernapaTax rOTOBbIE MHKPO- | . GemmocTsmu TKAHE

npenaparsl  TKaHEH

KUBOTHBIX , | KHBOTHBIX 1 HeoBeKa
yeyoBeka (HeppHas | CPABHHTH HX.

TKaHb, xKere-

3UCTHIA  DIIMTENHH,

MBIIICYHAsT  TKaHb,

YKUPOBAs TKAHBb).

10 | [Imasmonu3 u pAemina3moiiu3 B HOyTOyk u USB- | mo3HakoMHUTHCS c
KJIETKAaX KOXKHUIIbI MHUKPOCKOIIL, MOJIYITPOHHUIIAEMOCTBIO
JyKa pern4aTroro BPEMEHHBIN MH- | MeMOpaHbl — €€ OCHOBHBIM

Kponpenapar KJIETOK | CBOMCTBOM.
KOXKHIIBI JayKa

penyaToro, pactBoOp

XJIopuja HaTpus

NaCl — nmoBapeHHO#

COJIN,

JTUCTUIIIMPOBAHHAS

BOJA, MUIeTKA,
bunbTpOBaNbHAS

Oymara.

11 | U3ydyeHne MHMKPOCKOIHYECKOTO Mo3HaKOMUThCS ¢ | HOyTOyk U USB-mukpockom,

CTPOCHHUS TUICCHEBBIX TPUOOB MUKPOCKOIIMYECKUM | BPEMEHHBIN MUKPO- MperapaT
CTPOECHUEM IJIECEHHU.
IJIECHEBBIX T'pHOOB
Ha MpuMepe MyKopa,
MeHUIWILIA,
acneprusuia u
JTPONOIKEN.

12 | U3ydyeHne MHMKPOCKOIHYECKOTO Mo3HAKOMUTBCS ¢ | HOyTOyk U USB-mukpockom,

CTPOEHMUS 3€JIEHBIX BOAOPOCIEi MUKPOCKOITMYECKUM | BPEMEHHBIN MHUKPO- MperapaT
CTPOEHHEM  BOJO- | OJHOKJIETOYHBIX u
pocineil Ha ImpUMepe | MHOTOKJIETOUYHbIX  3€JICHBIX
CIIUPOTUDPBI, BOJOPOCJICH.

YJIOTpHKCA,
XJIOPEIUIbI, XJIaMUJI0
MOHAJIbI.

Hcnoabs3oBanue uudposoi

Jabdoparopumn s

ompeaejieHus1  a0HOTHYECKHX

(¢akTopoB cpensbl

13 | Ompenenenre  OTHOCUTENIBHOMN OCBOEHHME METOHOB | JaTYMK I  U3MEPEHUsd




BII&KHOCTH BO3yXa OTIpeIeIICHUS BJI&KHOCTH, Temnepa-
OTHOCHUTENIbHON TYPHBIN 1aT4YUK, HOYTOYK.
BJI&KHOCTH Ha
HCCIIEyEMOU
TEPPUTOPHH.

14 | I3mepeHne  BIaXHOCTH | omnpeneneHue U | MPpoBoi  MyIBTHIATYHK,
TEMIIepaTypbl CpaBHCHHE JaTYUKA ~ TEeMIepaTypbl W
B Pa3HBIX 30HAX KJjlacca BJIQYKHOCTH U | BIQXHOCTH,  HOYTOyK €

TeMIrepaTypbl COOTBETCTBYIOIIIUM
IIPOrpaMMHBIM O00eCIICYCHUEM

15 | Ucnapenue BOIBI JTUCTHSIMU JIO U UCCIICZIOBAaHHE IU(PPOBOK  MYJIBTHUIATYHK,

1I0CJIE TIOJIBA 3aBUCUMOCTH TEMIEPATypHbIH JaT- YUK H
YPOBHS UCIAPCHHS | JATYMK BJIAKHOCTH.
oT BJIQKHOCTH
MIOYBBI.

16 | Usmepenue YPOBHS oTpeiesieHue HOYTOYK, JaTyuK,
OCBEIICHHOCTH (GUKCUPYIOIIUH ~ W3MEHCHHE
B Pa3JIMYHBIX 30HAX YPOBHSI OCBEILIECHHOCTH.

17 | UccnenoBanue  ecTECTBEHHOMU NPOBECTH  aHAJM3 | HOYTOYK u JATYUK
OCBEUICHHOCTH TIOMEIICHUS YPOBHS OCBEIICHHOCTH
KJacca OCBEIICHHOCTHU B

[IKOJIbHBIX
MOMEIICHUAX W Ha
YIIUIIE.

18 | Usyuenue BIIMSIHUS o0cliezioBaHue 0ecIpoBOIHON MYJIBTHIATUUK
OCBEUICHHOCTH Ha (hu3nIecKoe YPOBHSI Ut MPOBEICHUS
3]10pOBbE JHO/IEH OCBELICHHOCTHU OMO0JIOTNYECKOTO

pabouero MecTa | MOHUTOPHHTAa W JIaT4UK
yyalluxcs B HIKOJIE. | OCBEUICHHOCTH.

19 | Onpenenenue TeMIIEpaTypPsl OIlpelieIIeHue TEMIIEpAaTypHBIA  JaTYUK W
BO3/YIIHOM Cpe/Ibl TeMIepaTypbl HOYTOYK.

aTMoc(epHOTo
BO3/yXa

B pa3HBIX
CeIUTEOHBIX 30HAX,
CpaBHEHHE
MOJTYYEHHBIX
pe3yIbTATOB.

20 | Usmepenue TEMIIepPaTyphbI OTIBITHBIM MyTeM | TEMIIEPAaTypHBI JaT4UK U
OCTBIBAIOIIEH BOIBI YCTaHOBHTH HOYTOYK, €MKOCTH JUUIsl BOJIBI
B 3aBUCHUMOCTH OT BPEMEHU 3aBUCHUMOCTh (pa3Hoii ¢opmbl U TITyOUHBI),

CKOPOCTH, MEH3ypKa (MepHBIT
C KOTOpPOW OCTBIBAET | LMIIMHID), Macio
BOJa, OT ee 00beMa, | IOJCOTHEYHOE WM Terulas
0  aHAJOTUM  C | BOJA.

OCTBIBAHUEM  BCETO

o0bemMa  BOABI B

MOpe M HEOOJBIION

peke.

21 | U3yuenue TemmepaTypbl  Ha U3y4YeHUE HOYTOYK u JATYUK
pa3IMYyHBIX ~ y4yacTKax  Teja MIPOIIECCOB TEMIIEPaTyphbl.
YenoBeKa pacrpeneneHus

TEMIIEPATYPbI 1o
KOKHOMY  ITOKPOBY
YEJIOBEKA.




22 | Hapymenue kpoBooOpaiieHus nccae0BaHue muGpoBOr  MYJIBTHIATYUHK,
MIPU HAJOKEHHUH KIyTa TEPMOPETYJIATOPHON | HOYTOYK u JTATIUK
GyHKITUH KpPOBH, | TEMITEPATypbl, TOHKHHA IITHYP
000CHOBaHUE (mpouHass  HUTH)  JUIMHOUN
HETaTUBHOTO 40-60 cMm.
BITUSTHUS
MIPEKpAIICHUS
KpOBOCHA0XEeHUS Ha
OpraHbl W TKaHHU
YeloBeKa 3a CYeT
nepeIaBIuBaHUS
apTepuu,
MIOCTPOCHUE
rpaduka
B3aMMO3aBUCHUMOCTH
TEMIIEPATYPhI KOKHU
" JUTATEITHFHOCTH
HAJIOXKECHHUS JKTYTa.

23 | uzydyeHue GyHKIUNA KOKHU n3ydeHue QyHKIUHA | TEeMIEpaTypHBIA JIaTYUK,
C TIOMONIbIO TEMIIEPaTypPHOTO KOXKHOTO MOKPOBa — | MUPPOBO  MyJIbTUIATYUK,
JaTYMKa U JaT4YMKa BIAXKHOCTH TEPMOPETYIISITOP- JaTYUK oTpeeneHus

HOM U | OTHOCUTEIBPHON BJIAXXHOCTH,
BBIJICIIMTEIIFHOM, TOHKUN  20-CaHTUMETPOBBIN
YCTaHOBUTH IIHYDP WX PE3NHOBOE KOJIBIIO,
B3aMMO3aBUCUMOCTD | TJIACTUKOBBIM MakKer,
WHTEHCUBHOCTHU o0ecreYnBaroNIHii
MOTOOTJENCHUS M | TePMETHYHOCTb, Jlamma ¢
TEeMIIepaTypbl pedIIEKTOPOM.

24 | BrnusHue ¢uznueckux Harpy3ok U3y4eHUe HOYTOYK M TeMIlepaTypHbII

Ha TEMIIEpaTypy Tela YeJIOBEKa BO3JICHCTBUS JaTYHK.
(bU3UIECKUX
Harpy30K
Ha pacrpezeneHue
TEMIIEPATYPhI
KOXHOTO  TOKpOBa
4eJI0BEKA.
25 | Ompenenenue TEIIOBBIX orpezeneHue mubpoBol  MYJIBTHIATYHK,
3 PEeKTOB pacTBOPEHUS BEIIECTB TerioBoro 3(ddexra | TemreparypHbIi JaTYUK
B BOJIC pacTBOpEHUS (Taxke MOXKET OBITh
THJIPOKCHUJIa HATPHS | UCTIOIH30BaH JATIUK
NaOH, HUTpaTa | BBICOKON TeMIIEPaTyphl),
ammonns NH4NO3 | 3 xumuueckux crakaHa Ha 50
U XJOpHIa >Keies3a | MJI, CTEKJIIHHas Talioyuka,
(II1) FeCl3. €MKOCTh

Hcnonb3oBanue BOIOPOAHOIO

nokasaTejisi Kak HHIMKATOPA

COCTOSIHUSI  Cpeldbl  KUBBIX

OpPraHu3MoB

26 | Ananu3 (u3yueHue) ph cpemabl onpeeaeHue nporpamma «udposas
TIOYBEI Xapakrepa  cpeabl | 1abopaTopus»,

(kucnas, 1eno4YHast
WIKM  HEWTpasibHas)
pa3HbIX BUOB IIOYB,
MIPOaHAIU3UPOBAThH
IIPUTCOJHOCTh  3THUX

yCTaHOBJICHHAs Ha HOYTOyKe,
pH-naTumk, TemmepaTypHbIit
JaTYUK U JATYUK BIAXKHOCTH
IIOYBBI, n1abopaTopHbIT
HITAaTUB ¢ MypTOH




MOYB JUISL | 1 KOJIBIIOM, J1abopaTtopHas

BBIpAIIUBAHUS IPOMBIBAJIKA, Oymara

pa3IMYHBIX ¢/X | puibTpoBanbHas

pacTeHuil. U BOpPOHKa, npoOupka,
CTEKJISTHHAS majgoyKa, 2
XUMHUYECKHX CTaKkaHa
o0vemom 100—-150 mur.

27 | AHanu3 pH BOIBI OTKPBITHIX | 1 O3HAKOMJICHHE c | HOyrOyk u garuuk pH,
BOJIOEMOB MOHSTHEM nabopaTopHas MPOMBIBAIKA U

«KHUCIIOTHOCTB, ¢unbTpOBaNIEHASL Oymara,
orpeziesieHue HITaTUB € JepiKarelnem,
pH Boabl, B3TOM U3 | CTakaH XUMHYECKUH,
pa3IMYHbIX PEaKTUBBI.

MCTOYHHUKOB.

28 | Ananu3 pH npoO cHera, B3ATHIX | 1 03HAKOMUTHCS c | HOyTOyk ® gatyuk pH,
Ha TEPPUTOPHUH  CETUTEOHOM MOHSATHEM nabopaTopHas POMBIBAJIKA U
30HBI «KHUCJIOTHOCTh buIbTpOBAIbHAS Oymara,

CHEray, npoObl | IITATUB ~ C  JepKaTeleMm,
KOTOpPOTO B35IThl HA | CTakaH XUMHYECKHH,
TEPPUTOPUU PCaKTHBBI.

MHKpOpaiioHa.

29 | Onpenenenne mokaszatens ph B | 1 OCBOEHHE HOYTOyK ®  jmatauk  pH,

TUTHEHUYECKUX CPeJICTBAX METOJIUKH nabopaTopHas MPOMBIBAIKA U
ompenenenuss  pH, | punpTpoBanEHAsM Oymara,
3HaYCHHE 9THUX | YUCTas BOJIA, MEpHbIE
METOJIOB. CTakaHbl (8 mT.)
C pacTBOpaMu Tens AJis Aylia
pa3IMYHBIX MapOK, CTaKaHbI C
JTUCTUUTMPOBAHHON Boaou (4
IIT. ).

30 | Uzyuenue mporuecca 1 ornpezeneHue HOYTOYK ©  jgatuyuk pH,
CKHCAaHHA MOJIOKA C TIOMOIIBIO M3MEHEeHHI pH | mabGoparopHasi MpoOMBIBaJ- Ka
nokaszareneii ph MOJIOKa, u ¢unbTpoBaNibHag Oywmara,

HaXOJIAIIEr0Cs Tepmoc Ha 1 gurp (¢
B TepMOCE MOpsjaKa | MpOOKOH, TMO03BO- JISIOIIEH
30 4acoB | 3aT€pMETU3UPOBATh  IPOBOJ
(MHKYOAIMOHHBIN pH-metpa).

NEepUoJlT  CKUCAHUS

MOJIOYHOTO

POAYKTA).

31 | CpaBHeHue pH nUIeBbIX | 1 OCBOCHHME METOJUKH | HOyTOyK, patuuk pH, 5

IPOJYKTOB U OO OTIpEIeIICHUS MEpPHBIX CTaKaHOB M YHC- Tas
nokazarenss pH wu | Boma, cok s070Ka, COK
€ro 3Ha4YcHHE. MOpPKOBH, MOJIOKO 2,5 %
xupHOCcTH, Kepup 1,5 %
KUPHOCTH, KOMITOT u3
CYXO(pYKTOB, 6opu,
KapTo(eapHOE MIope.

32 | 3amuTa paboTHI. 1

33 | 3amuTa paboThI. 1

34 | Utorosoe 3aHsTHE. 1
Uroro; 344,
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OobOopynoBanne v MOCOOMSI K 3aHATHSAM:

. O6opynoBaHue 1o OMOJIOTUH U HKoJIoruu 1eHTpa « Touka Pocta»

. Hatypanbhbie mocoous (peanbHble 00bEKThI KUBON 1 HEKUBOU MTPUPOIbI)

. N300pa3urenpHble HarygIHble MOCOOUs (PUCYHKH, CXEMAaTHUYE€CKUE PUCYHKH,
CXEMBbI, TaOJUIIbI) TJIAKATHI, TPE3CHTAIUH.

. KOMIIBIOTEP, MYJIBTUMEAUUHBIN TpoeKkTOop, DVD

NudopmanuonHble HCTOYHUKH, HCIIOJIb3YyeMble MPUCOCTABIEHUH MPOrPAMMbI:
DJIeKTPOHHbIE Y4eOHUKM:

1. Otkpsitast Ouonorus. (6udnuorexa ['MMI)
2. 1C: Penerutop. buonorusi.
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- http://centrdop.ucoz.ru

- http://www.moi-universitet.ru/schoolkonkurs/KonkursAMO

decTuBaIb [Ie1arOru4ecKux uaen «OTKpBITHII YPOK»
http //festival.1september.ru/articles/514689/

- ComuanpHas CeTh pabOTHHUKOB oOpa3oBaHUS
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JlJ1 yqammxcs u poguTeiei:

Bukunenus http://ru.wikipedia.org/wiki/MoTuBamus

Caitt xxypHana «MccnenoBarenbckas paboTta mKoJbHUKa». [1yOIMKyIOTCS OCHOBHbBIC
MaTtepuabl, 130paHHbIe TEKCTbI, THGOPMALIHS 1O
noamucke. www.issl.dnttm.ru

Caiit — 0030p UccIe0BaTENIbCKUX U HAYYHO — MPAKTHYECKUX FOHOIIECKUX
KoH(epeHnii, CceMHHApOB, KOHKypcoB. OpraHu3zoBaHo on-line pa3MemnieHue
HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB 10 KOHKYPCaM OT BCEX JKENAOIINX.

www.konkurs.dnttm.ru
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	Задачи:
	Программа строится на основе следующих принципов:
	Метапредметные связи.
	Общая характеристика программы внеурочной деятельности.
	Практическая направленность содержания программы
	Место данного курса в учебном плане.
	Ценностные ориентиры содержания программы внеурочной деятельности.
	Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения учебного предмета
	Содержание программы
	Тема 1. Использование usb-микроскопа для изучения	
	объектов (12 часов).
	1.	Подготовка микроскопа
	2.	Использование usb-микроскопа для изучения	5
	объектов
	3.	Строение растительной клетки
	4.	Наблюдение  за  движением    цитоплазмы в клетке растений
	5.	Изучение покровной ткани растений
	6.	Изучение проводящей ткани органов растений
	7.	Микроскопическое  строение  крови  человека
	и лягушки
	8.	Изучение   способов   движения   одноклеточных
	животных
	9.	Изучение  животных  тканей,  тканей  организма
	человека на готовых микропрепаратах
	10.	Плазмолиз  и  деплазмолиз  в  клетках  кожицы
	лука репчатого
	11.	Изучение микроскопического строения
	плесневых грибов
	12.	Изучение микроскопического строения зеленых
	водорослей
	     Тема 2. Использование цифровой лаборатории для определения абиотических факторов среды.(13ч.)
	1.	Определение относительной влажности воздуха
	2.	Измерение влажности и температуры в разных зонах класса.
	3.	Испарение воды листьями до и после полива
	4.	Измерение уровня освещенности в различных зонах
	5.	Исследование  естественной  освещенности помещения класса
	6.	Изучение влияния освещенности на физическое здоровье людей.
	7.	Определение температуры воздушной среды
	8.	Измерение температуры остывающей воды в зависимости от времени
	9.	Изучение температуры на различных участках тела человека
	10.	Нарушение кровообращения при наложении жгута
	11.	Изучение функций кожи с помощью температурного датчика и датчика влажности
	12.	Влияние физических нагрузок на температуру тела человека
	13.	Определение тепловых эффектов растворения веществ в воде
	Тема 3. Использование водородного показателя как
	индикатора состояния среды живых организмов (6 часов)
	1.	Анализ (изучение) ph среды почвы
	2.	Анализ pн воды открытых водоемов
	3.	Анализ pн проб снега, взятых на территории селитебной зоны
	4.	Определение показателя ph в гигиенических средствах
	5.	Изучение процесса скисания молока с помощью показателей ph
	6.	Сравнение pн пищевых продуктов и блюд
	1	уровень результатов:
	1)	личностные качества:
	2)	универсальные способности
	2	уровень результатов:
	1)	личностные качества:
	2)	универсальные способности:
	3)	опыт в проектно-исследовательской деятельности:
	3	уровень результатов: «Получение самостоятельного общественного действия»
	2)	универсальные способности:
	3)	опыт в проектно-исследовательской деятельности:
	Обучающиеся смогут:
	Формы учета для контроля и оценки планируемых результатов освоения программы внеурочной деятельности.
	Календарно-тематическое планирование
	№ п/п
	Содержание
	Кол-во часов
	Цель
	Оборудование
	1
	Введение
	1
	ИСПОЛЬЗОВАНИЕ USB-МИКРОСКОПА ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ	
	ОБЪЕКТОВ
	2
	Подготовка микроскопа
	1
	3
	Приготовление и изучение препарата клеток чешуи луковицы лука репчатого
	1
	цифровой USB-микроскоп к USB-порту ноутбука/ компьютера
	4
	1
	5
	Изучение покровной ткани растений
	1
	изучить особенности строения покровной ткани растений на примере листьев комнатных растений - традесканции виргинской и пеларгонии обыкновенной.
	6
	Изучение проводящей ткани органов растений
	1
	изучить особенности строения проводящей ткани органов растений
	ноутбук и USB-микроскоп, готовые препараты срезов первичного строения корня, корня ириса, стебля березы, клевера, липы, листа камелии.
	7
	Микроскопическое строение крови человека и лягушки
	1
	изучение особенностей эритроцитов человека в срав- нительном плане и выявление связи особенности строения вы- полняемой функцией.
	ноутбук и USB-микроскоп, готовые окрашенные микропрепараты крови человека и лягушки.
	изучение особенностей эритроцитов человека в срав- нительном плане и выявление связи особенности строения вы- полняемой функцией.
	Изучение способов движения одноклеточных животных
	1
	изучить с помощью USB-микроскопа способы пере- движения одноклеточных животных в водной среде.
	ноутбук и USB-микроскоп, предметное и по- кровное стекла, озерная вода (вода из вазы с цветами, из лужи или приготовленный раствор сена лугового).
	9
	Изучение животных тканей, тканей организма человека на готовых микропрепаратах
	1
	 ноутбук и USB-микроскоп, готовые микро- препараты тканей животных и человека (нервная ткань, желе- зистый эпителий, мышечная ткань, жировая ткань).
	10
	Плазмолиз и деплазмолиз в клетках кожицы
	лука репчатого
	1
	ноутбук и USB-микроскоп, временный ми- кропрепарат клеток кожицы лука репчатого, раствор хлорида натрия NaCl – поваренной соли,  дистиллированная  вода,  пипетка, фильтровальная бумага.
	познакомиться с полупроницаемостью мембраны – ее основным свойством.
	11
	Изучение микроскопического строения плесневых грибов
	1
	познакомиться с микроскопическим строением плесневых грибов на примере мукора, пеницилла, аспергилла и дрожжей.
	ноутбук и USB-микроскоп, временный микро- препарат плесени.
	12
	Изучение микроскопического строения зеленых водорослей
	1
	познакомиться с микроскопическим строением водо- рослей на примере спирогиры, улотрикса, хлореллы, хламидо монады.
	ноутбук и USB-микроскоп, временный микро- препарат одноклеточных и многоклеточных зеленых водорослей.
	Использование цифровой лаборатории для определения абиотических факторов среды
	13
	Определение относительной влажности воздуха
	1
	освоение методов определения относительной влажности на исследуемой территории.
	датчик для измерения влажности, темпера- турный датчик, ноутбук.
	Определение относительной влажности воздуха
	освоение методов определения относительной влажности на исследуемой территории.
	датчик для измерения влажности, темпера- турный датчик, ноутбук.
	14
	Измерение влажности и температуры
	в разных зонах класса
	1
	определение и сравнение влажности и температуры
	цифровой  мультидатчик,  датчики  температуры и влажности, ноутбук с соответствующим программным обеспечением
	15
	Испарение воды листьями до и после полива
	1
	исследование зависимости уровня испарения от влажности почвы.
	цифровой мультидатчик, температурный дат- чик и датчик влажности.
	16
	Измерение уровня освещенности
	в различных зонах
	1
	определение
	ноутбук, датчик, фиксирующий изменение уровня освещенности.
	17
	Исследование естественной освещенности помещения класса
	1
	провести анализ уровня освещенности в школьных помещениях и на улице.
	 ноутбук и датчик освещенности
	18
	Изучение влияния освещенности на физическое здоровье людей
	1
	обследование уровня освещенности рабочего места учащихся в школе.
	беспроводной мультидатчик для проведения биологического мониторинга и датчик освещенности.
	19
	Определение температуры воздушной среды
	1
	определение температуры атмосферного воздуха
	в разных селитебных зонах, сравнение полученных результатов.
	температурный датчик и ноутбук.
	20
	Измерение температуры остывающей воды
	в зависимости от времени
	1
	опытным путем установить зависимость скорости,
	с которой остывает вода, от ее объема, по аналогии с остыванием всего объема воды в море и небольшой реке.
	температурный датчик и ноутбук, емкости для воды (разной формы и глубины), мензурка (мерный цилиндр), масло подсолнечное и теплая вода.
	21
	Изучение температуры на различных участках тела человека
	1
	изучение процессов распределения температуры по кожному покрову человека.
	22
	Нарушение кровообращения при наложении жгута
	1
	исследование терморегуляторной функции крови, обоснование негативного влияния прекращения  кровоснабжения на органы и ткани человека за счет передавливания артерий, построение графика взаимозависимости температуры кожи
	и длительности наложения жгута.
	цифровой мультидатчик, ноутбук и датчик температуры, тонкий шнур (прочная нить) длиной 40–60 см.
	23
	изучение функций кожи
	с помощью температурного датчика и датчика влажности
	1
	изучение функций кожного покрова – терморегулятор- ной и выделительной, установить взаимозависимость интенсивности потоотделения и температуры
	температурный датчик, цифровой мультидатчик, датчик определения относительной влажности, тонкий 20-сантиметровый шнур или резиновое кольцо, пластиковый пакет, обеспечивающий герметичность, лампа с рефлектором.
	24
	Влияние физических нагрузок на температуру тела человека
	1
	изучение воздействия физических нагрузок
	на распределение температуры кожного покрова человека.
	25
	Определение тепловых эффектов растворения веществ в воде
	1
	определение теплового эффекта растворения гидроксида натрия NaOH, нитрата аммония NH4NO3 и хлорида железа (III) FeCl3.
	цифровой мультидатчик, температурный датчик (также может быть использован датчик высокой температуры),
	3 химических стакана на 50 мл, стеклянная палочка, емкость
	Использование водородного показателя как индикатора состояния среды живых организмов
	26
	Анализ (изучение) ph среды почвы
	1
	определение характера среды (кислая, щелочная или нейтральная) разных видов почв, проанализировать пригодность этих почв для выращивания различных с/х растений.
	программа «Цифровая лаборатория», установленная на ноутбуке, рН-датчик, температурный датчик и датчик влажности почвы, лабораторный штатив с муфтой
	и  кольцом,  лабораторная  промывалка,  бумага  фильтровальная
	определение характера среды (кислая, щелочная или нейтральная) разных видов почв, проанализировать пригодность этих почв для выращивания различных с/х растений.
	и  кольцом,  лабораторная  промывалка,  бумага  фильтровальная
	и воронка, пробирка, стеклянная палочка, 2 химических стакана объемом 100–150 мл.
	27
	Анализ pн воды открытых водоемов
	1
	ознакомление с понятием «кислотность», определение
	рН воды, взятой из различных источников.
	ноутбук и датчик рН, лабораторная промывалка и фильтровальная бумага, штатив с держателем, стакан химический, реактивы.
	28
	Анализ pн проб снега, взятых на территории селитебной зоны
	1
	ознакомиться с понятием «кислотность снега», пробы которого взяты на территории микрорайона.
	 ноутбук и датчик рН, лабораторная промывалка и фильтровальная бумага, штатив с держателем, стакан химический, реактивы.
	29
	Определение показателя ph в гигиенических средствах
	1
	 освоение методики определения рН, значение этих методов.
	ноутбук и датчик рН, лабораторная промывалка и фильтровальная бумага, чистая вода, мерные стаканы (8 шт.)
	с растворами геля для душа различных марок, стаканы с дистиллированной водой (4 шт.).
	30
	Изучение процесса
	скисания молока с помощью показателей ph
	1
	определение изменений рН молока, находящегося
	в термосе порядка 30 часов (инкубационный период скисания молочного продукта).
	ноутбук и датчик рН,  лабораторная  промывал- ка и фильтровальная бумага, термос на 1 литр (с пробкой, позво- ляющей загерметизировать провод рН-метра).
	31
	Сравнение pн пищевых продуктов и блюд
	1
	освоение методики определения показателя рН и его значение.
	ноутбук, датчик рН, 5 мерных стаканов и чис- тая вода, сок яблока, сок моркови, молоко 2,5 % жирности, кефир 1,5 % жирности, компот из сухофруктов, борщ, картофельное пюре.
	32
	Защита работы.
	1
	33
	Защита работы.
	1
	34
	Итоговое занятие.
	1
	Итого;
	34ч.
	Оборудование и пособия к занятиям:
	Информационные источники, используемые при составлении программы:
	Интернет – адреса сайтов
	Для учащихся и родителей:

